esp@cenet document view 



Page 1 ot 1 




Double clutch arrangement for countershaft gearbox shiftable without 
interruption of the traction force 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0911539 
1999-04-28 

FAN JUN (DE); KOERFER PETER (DE) 
FORD GLOBAL TECH INC (US) 

F16H3/091 

F16H3/093: F16D25/10 
EP1 99801 19972 19981022 
DE19971047332 19971027 



Also publlslied as: 

g EP0911539(A3) 
^ DEI 9747332 (A1) 



Cited documents: 

H GB1517499 
US4287781 
1:1 GB1241744 
EP0088486 



Abstract of EP0911539 

The arrangement includes a first clutch (3) for a 
start-up process, which is connectable with a first 
gearing input shaft (7), and a second clutch (10, 
1 1 ) for bridging the switching process, which is 
connectable with a second gearing input shaft (9) 
in form of a hollow shaft, whereby the second 
clutch drives an output shaft (8) over a cog pair 
(13, 14). The first clutch is formed as a friction 
clutch, and the second clutch Is formed as a 
multiple disk clutch. 

The arrangement includes a first clutch (3) for a 
start-up process, which is connectable with a first 
gearing input shaft, and a second clutch (10, 11) 
for bridging the switching process, which is 
connectable with a second gearing input shaft in 
form of a hollow shaft, whereby the second clutch 
drives an output shaft over a cog pair. The first 
clutch is formed as a friction clutch, over which 
the first gearing input as central shaft. The 
second clutch is formed as a multiple disk clutch, 
by which the second gearing Input shaft is driven. 
An activation arrangement (6) is formed as a 
cylinder (15) with two each other opposed 
working butts (16, 17), which work on one hand 
on a positioning arrangement (5) of the first 
clutch, and on the other hand on the disks of the 
second clutch. 
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gangswelle 7 konzentrisch iimfaBt und ah der em erster Satz 
von Reibscheiben 10 drehfest und axial verlagerbar ange- 
ordnet sind, die zwischen einem zweiten Satz von Rdb- 
scheiben 11 angeordnet sind, deren Aufienumfang drehfest 
und axial verlageibar rail cinem lYommelbauteil 12 verbun- 
den sind. 

Das Tconunelbauteil 12 ist drehfest mit einem Zahnrad 13 
versehen, das auf der Getriebeeingangswelle 7 diehbar gela- 
gert ist und in EingrifF mit einem Zahnrad 14 steht, das dreh- 
fest auf der Votgelcgcwcllc 8 angeordnet isL 

Die gehausefest angeordnete Betatigungseinrichtung 6 ist 
in Fig. 2 schematisch dargestellt und besteht im wesentli- 
chen aus einem Zylinder 15, in dem zwei entgegengesetzt 
zueinander bewegbaie Kolben 16 und 17 unter Zwischen- 
schallung einer Ruckfiihrfeder 18 angeordnet sind. 

Der Druckraum 19 zwischen den beiden Kolben 16 und 
17 kann uber eine Zufuhrleitung 20 mit Druckmittel beauf- 
schlagt werden. 

Die Hebeanordnung der AnpreB- und Ausriickeinheit 5 
kann mit der Drchmomcntubertragungsfahigkeit der Mchr- 
scheiben-Schiupfkupplung 10/11 derart aufeinander abge- 
stimmt werden, daB bei einer Druckbeaufschlagung der Be- 
tatigungseinheit 6, bei der die erste Kupplung vollstandig 
ausgeriickt wird, die zweite Kupplung mit soviet Drehmo- 
mcntiibcrtragungs-Schlupf eingeriickL wird, daB wiihrend ei- 
nes Schaltvorganges eine 2Sugkraftunterbrechung nicht auf- 
tritt. 

Es ist selbstverstandlich, daB die Betatigungseinrichtung 
6 z. B. aus einer X^elzahl von konzentrisch zueinander Ue- 
gend angeordncten Einzelzylindem ausgefiihrt werden 
kann, oder aber auch als ein die EingangsweUe 7 und die 
Hohlwelle 9 umfassender Ringzylinder ausgebildet sein 
kann. 

Ebenso ist die Ausfiihrung der ersten Kupplung nicht auf 
eine Einfachreibscheibcnkupplung beschiankt, sondem es 
kann selbstverstandlich auch, falls erforderUch, eine Mehr- 
scheibenkupplung angeordnet werden. Das gleiche gilt auch 
fur die Mehrscheiben-Schlupfkupplung 13, die selbstver- 
standlich auch eine andere geeignete Bauform aufweisen 
kann. 

Das der erfindungsgemaBen Doppelkupplungsanordnung 
nachgeschaltete Vorgelege-Wechselgetriebe kann unter- 
schiedliche Ausfiihrungsformen aufweisen, wie sie z. B. aus 
dem eingangs aufgezeigten Stand der Technik oder aber aus 
der von dem Anmclder vor kurzem erlangtcn Patentanmel- 
dung 196 14 930 CI bekannt sind. 
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tatigbarer Kolben (16 und 17) mit einer Ruckfiihrfeder 
(18) ausgebildet ist, von denen einer auf die AnpreB- 
und Ausruckeinricbtung (5) der ersten Kupplung (3) 
und der andere auf die Einriickeinrichtung der zweiten 
Kupplung (lOn.1) einwirkt 



Ifierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

Doppelkupplungsanordnung fur zugkraftunteibre- 50 
chungsfrei schaltbar Vorgelege-Wechselgetriebe, mit 
einer fiir den Anfahrvoigang votgesehenen ersten 
Kupplung (3), die mit einer ersten als Zentralwelle aus- 
gebildeten Getriebeeingangswelle (7) verbindbar ist 
und mit einer fur die tiberbruckung des Schaltvoigan- 55 
ges vorgesehenen zweiten Kupplung (10/11) die mit ei- 
ner zweiten als Hohlwelle ausgcbildetcn Getriebeein- 
gangswelle (9) verbindbar ist, die iiber ein Zahnradpaar 
(13/14) die Vorgelegewelle (8) antreibt, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB 60 

- die erste Kupplung (3) als Reibscheibenkupplung 
ausgebildet ist, . 

- die zweite Kupplung (10/11) als Mehrscheiben- 
Schlupfkupplung ausgebildet ist und das Zahnradpaar 
(13/14) die Vorgelegewelle (8) mit einer Ubersetzung 65 
antreibt und 

- die Betatigungseinrichtung (6) aus einem Zylinder 
(15) besteht, in dem zwei einander entgegengesetzt be- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Doppelkupplungsan- 
ordnung fiir zugkraftunterforechungs&ei scbaltbate Vbrge- 
lege-Wechselgetriebe der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 erlautexten ArL 

Aus der DE-38 12 327 C2 ist ein Verfahien zum Einstel- 
len eines Doppelkupplungsgetriebes bekannt, wobei die 
Doppelkupplungsanoidnung aus einer fiir den Anfahigang 
vorgesehenen erstcn Kupplung, die mit einer ersten Getrie- 
beeingangswelle verbindbar ist und aus einer fiir die Ober- 
briickung des Schaltvorganges vorgesehenen ziweiten Kupp- 
lung, die mit einer zweiten Getriebeeingangswelle in Form 
einer Hohlwelle verbindbar ist, die uber ein Zahnradpaar die 
VcrgclegcweUe antreibt, bcsteht. 

Die bekannle Doppeilcupplungsanordnung besteht hierbei 
aus zwei innerhalb eines Umlaufteiles parallel zueinander 
angeordneten Kupplungen, die eine gleiche Bauform, z. B. 
in Form von Lamellenkupplungen, aufSveisen, von denen 
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Bei dieser Doppelkupplung bandelt es sich um eine im 
Getriebe angeordnete Doppelkupplung, die unabhSngig von 
einer noch vorgesehenen Anfahrkupplung isL 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Doppelkupplungs- 
anordnung fiir zugkraftunteibrechungsfrei schaltbare Vorge- 
lege-Wechselgetriebe der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 erlauterten Art derail zu gestalten, daB ein auf- 
wendiges abgestimmtes Betatigen von zwei Kupplungen 
vermieden wild. 

GemaB der Erfindung wild diese Aufgabe gelost, indem 
eine Doppelkupplungsanoidnung fur zugkraftunterfoie- 
chungsfrei schaltbare Voigelege-Wechselgetriebe der im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 erlauterten Art, die im 
Keimzeichenteil des Patentanspruchs 1 aufgezeigten Merk- 
male aufweist 

Dadurch, dafi die erste Kupplung als Anfahr-Reibschei- 
benkupplung ausgebildet ist, uber die die erste Getriebeein- 
gangswelle als Zentralwelle antreibbar ist und die zweite 
Kupplung als Mehrscheiben-Schlupfkupplung ausgebildet 



jedc iibcr eine eigene Betatigungscinrichtung hydraulisch, 20 ist, uber die die zweite GetriebeeingangsweUe als Hohlwelle 



pneumalisch oder elektromechanisch betatigbar ist. 

Die bekannte Doppelkupplungsanordnung weist den 
Nachteil auf, daB die beiden Betatigungseinrichtungen fiir 
die beiden parallel geschalteten Kupplungen in einer ent- 
sprechcnden aufcinander abgcsliinmtcn Weise bctatigt wcr- 
den miissen, um wahiend eines Ablegens der ersten Kupp- 
lung und Anlegens der zweiten Kupplung wahrend eines 
Schaltvorganges eine Zugkraftunterbrechung zu vermeiden. 
Daruber hinaus sind raehrere schaltbare Freilaufe in einer 
der Kupplungen und im nachgeschalteten Vorgelege-Wech- 
selgetriebe erforderlich. 

Aus der EP 0 088 486 A2 ist ein zugkraftunterbrechungs- 
frei schaltbares Vorgelege-Wechselgetriebe bekannt, bei 
dem eine fUr den Anfahrvorgang vorgesehene erste Kupp- 
lung in Form einer Reibscheibenkupplung iibcr eine Aus- 
riickeinheit betatigbar ist und eine direkt mit dem Antriebs- 
motor Uber eine Zentralwelle verbundene fiir die Uberbruk- 
kung des Schaltvorganges vorgesehene zweite Reibschei- 
benkupplung am Ende des Getriebes angeordnet ist, die iiber 
ein Zahnradpaar die Vorgelegewelle antreibt. 

Bei diesem bekannten zugkraftunterbrechungsfrei schalt- 
baren Vorgelege-Wechselgelriebe liegL somit auch eine 
Doppelkupplungsanordnung vor, die zwar raumlich vonein- 
ander getrennt ist, die jedoch wieder in einer aufeinander ab- 
geslimmLen Art und Weise betatigt warden muB, um eine 
Zugkraftunterbrechung wahrend eines Schaltvorganges zu 
vermeiden. 

Aus da- EP 0 173 119 Bl ist ein zugkraftunterbrechungs- 
frei schaltbares Vorgelege-Wechselgetriebe bekannt, bei 
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antreibbar ist, von der iiber ein Zahnradpaar die Vorgelege- 
welle mit einer Obersetzung angetrieben wind und die Beta- 
ligungseinrichtung fur die erste Kupplung und die zweite 
Kupplung aus einem gehausefesten Zy Under mit zwei ein- 
ander entgegcngcsetzt bcwegbaren Kolben ausgebildet isL, 
deren einer auf die Ausruckanordnung der ersten Kupplung 
und deren anderer auf die Einriickanordnung der zweiten 
Kupplung einwirkt, wird mit einer auBerst kompakt bauen- 
den Betatigungscinrichtung fiir die beiden Kupplungen ein 
unmittelbar aufeinander abgestimmtes Anlegen der ersten 
Kupplung und Ablegen der zweiten Kupplung, bzw. Able- 
gen der ersten Kupplung und Anlegen der zweiten Kupp- 
lung erzielt. 

Die Erfindung wird anhand eines in den beigefiigten 
Zeichnungcn gczeigten Ausftihrungsbeispieles naher erlau- 
tert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Getriebeschaubild mit der erfindungsgemaBen 
Doppelkupplungsanordnung und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Betatigungsein- 
40 richtung der erfindungsgemaBen Doppelkupplung. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten erfindungsgemaBen Doppel- 
kupplungsanordnung ist die fiir den Anfahrvoigang vorge- 
sehene erste Kupplung als eine im Kraflfahrzeugbau ubliche 
Reibscheibenkupplung ausgebildet. An einer mit einem An- 
Lricbsmotor verbundenen Schwungscheibe 1 ist in an sich 
bekannter Weise ein Kupplungskorb 2 drehfest angeordnet 
und nimmt in seinem inneren eine Reibscheibe 3 auf, die 
iiber eine AnpreBplatte 4 und eine AnpreB- und Ausruckein- 
. - _ ^ richtung 5 zumeist in Form einer groBflachigen Tellerfeder- 

dem der Antnebsmotor iiber eine Dampfungskupplung und so scheibe in Reibungseingriff mit der Schwungscheibe 1 
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eine Art Zentralwelle mit einer Kupplungsanordnung in 
Form einer Lamellenkupplung am Ende des Getriebes ver- 
bunden ist iiber die eine Hohlwelle des Getriebes antreibbar 
ist, die iiber ein Zahnradpaar mit der Vorgelegewelle trei- 
bend verbindbar isL 

Bei diesem zugkraftfrei schaltbaren Vorgelege-Wechsel- 
geuiebe wird fiir den Anfahrvorgang und fiir das Uberbriik- 
ken eines Schaltvorganges die eine als Mehrscheiben-La- 
mellenkupplung ausgebildete Hauptkupplung im Zusam- 
menhang mit entsprechend geschalteten Synchronkupplun- 
gen verwendet. 

Auch hier ist wieder ein abgestimmtes Betatigen der 
Hauptkupplung im ZusanMnenwirken mit den entsprechen- 
den Synchronkupplungen erforderlich. 

Aus der EP 0 584 316 Bl ist eine Anordnung einer zwei- 
fachen losbaren Kupplung bekannt, bei der eine der Kupp- 
lungen durch Fedcrkraft und die andcrc der Kupplungen 
durch Hydraulikdnick angelegt bzw. geldst wurden. 



bringbar isL 

Die erste Reibscheibenkupplung wird iiber eine Betati- 
gungseinrichtung 6 an- und abgelegt, die auf die AnpreB- 
und Ausriickeinrichtung 5 einwirkt, wobei eine Hebeanord- 
55 nimg zumeist durch die radialen nach innen ragenden Zun- 
gen der groBflachigen Tellerfederscheibe gebildet werden. 

Die Reibscheibe 3 ist hierbei in an sich bekannter Weise 
mit ihrem Scheibenteil drehfest und treibend mit einer er- 
sten GetriebeeingangsweUe 7 verbunden. Das Vorgelege- 
Wechselgetriebe besteht hierbei im wesentlichen aus der 
Getriebeeingangswelle 7 und der Vorgelegewelle 8, wobei 
diese bei einer Transaxcl- Anordnung auch die Ausgangs- 
welle des Wechselgetriebes bildet 

Die als Reibscheibenkupplung ausgebildete erste Kupp- 
lung unterscheidet sich gemaB der Erfindung von den in Ub- 
licher Weise in Kraftfahrzeugen verwendeten Reibscheiben- 
kupplungen nur dadurch, daB der Kupplungskorb 2 radial 
innen mit einer Hohlwelle 9 verbunden ist, die die Ein- 
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Bei einer Doppelkupplungsanordnung fur zugkraftun- 
terbrechungsfrei schaltbare Vorgelege-Wechselgetriebe, 
mit einer fur den Anfahrvorgang vorgesehenen ersten 
Kupplung <3), die mit einer ersten Getriebeelngangswelle 
(7) verbindbar ist und mit einer fur die Oberbruckung des 
Schaltvorganges vorgesehenen zweiten Kupplung 
(10/11), die mit einer zwerten Getriebeelngangswelle (9) in 
Form einer Hohlwelle verbindbar ist, die uber ein Zahn- 
radpaar (13 und 14) die Vorgelegewelle (8) antreibt, ist die 
erste Kupplung (3) als Reibscheibenkupplung ausgebtl- 
det, uber die die erste Getriebeeingangswelle (7) als Zen- 
tralwelle antreibbar ist, die zweite Kupplung (10/11) ist als 
Mehrscheiben-Schlupfkupplung ausgebildet, uber die die 
zweite Getriebeeingangswelle (9) als Hohlwelle antreib- 
bar ist und die uber ein Zahnradpaar (13/14) die Vorgele- 
gewelle (8) antreibt, und die Betatigungseinrichtung (6) 
ist als ein Zylinder (15) mit zwei einander entgegengesetzt 
wirkenden Kolben (16 und 17) ausgebildet, die einerseits 
auf die Anprel^- und Ausruckeinrichtung (5) der ersten 
Kupplung (3) und andererseits auf die Reibscheiben der 
zweiten Kupplung (10/11) wirken. 
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